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IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITIPEIMETA

JIMYHOCTHBIMH pesyjJbTaTaMi H3YUYCHUSA NPEAMCTa «XHUMHSA» SBISIOTCS CJICAYIOIIUC

YMEHHUS:

OCO3HABaTh EAMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIETO MHPA, BO3MOXHOCTH €ro
MI03HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KCHUH HAYKH;

MIOCTENICHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIE€JIOCTHOE MHPOBO33PEHHE:  OCO3HABATh
MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHHWIO, B TOM YHCIC U B pPaMKax
CaMOCTOSITEIILHOU JICATEIIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

OLICHUBATh >KU3HEHHBIC CHUTYyallUM C TOYKH 3peHHUs Oe30macHoro obpasa >KU3HU U
COXPAHEHUS 3JI0POBBS;

OLICHUBATh HKOJIOTUICCKUN PUCK B3aHMOOTHOIICHUH YeJIOBEKa U IPUPO/IBI.
(GOpMHPOBATH HKOJIOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OIICHUBATH CBOIO JCSITEIBHOCTh U
MOCTYIKH JAPYTHX JIFOJCH C TOYKU 3PEHUS] COXPAHEHHsI OKPY)KAIOIIeH CpPeJIbl - rapaHTa
KU3HU U OJaromnoay4us Jiroaei Ha 3emiie.

MeTanpeaAMeTHBIMM DPE3yJIbTaTAMU H3yYeHUs Kypca «XUMHs» SBiseTcs (HOpMUPOBaHHE
YHHMBEpCalIbHbIX YueOHbIX Aeiicteuii (VY ]).
Pecynamusnvie YY/I.

CaMOCTOSITEIILHO OOHapyKUBaTh U (HOPMYIHPOBATh y4EOHYIO MPOOJIEMY, ONPEACISITh
1[eJTb YIeOHOM e TCIIbHOCTH,

BBIJIBUTaTh BEPCUU pEIICHHS MPOOJIEMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIH PE3yJIbTaT, BHIOUPATH
U3 MIPEUIOKEHHBIX U KCKATh CAMOCTOSTEIILHO CPEICTBA JTOCTUKCHHUS 1ICITH;

COCTaBJIATh (MHAWBUAYAJIBHO WK B TPYIIIE) IUIAH PEHICHUS POOIEMBI,

paboTtasi 1O TIUIaHy, CBEPSATh CBOM JCUCTBHS C IEJIbIO W, NMPU HEOOXOIUMOCTH,
HCIIPABIIATH OMIMOKH CAMOCTOSTEIBHO;

B JIMAJIOTe C YYUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIHLHO BBIPAOOTAHHBIC KPUTEPUH
OLICHKH.

[losnasamenvrvie YV/I:

aHaJIM3UPOBaTh, CPaBHMUBATH, KiaccU(UUUPOBATh U 0000maTh (aKkThl U SBICHHSL.
BbISBASATE NPUYMHBI U CIIEACTBUS IPOCTHIX SBJICHUM.

OCYILIECTBIATh CPaBHEHME, KJIACCH(PUKAIINIO, CAMOCTOSATENILHO BHIOHMpAsi OCHOBAaHUS U
KPUTEPUH UI YKa3aHHBIX JOTMYECKUX OIEpalvii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE pacCyXJIEHHE, BKJIIOYAIOIIEe YCTAHOBJIEHHE MPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBSA3EH.

CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJENIHM C BBIJEICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTA.

COCTABJISATh TE€3HCHI, PA3JINYHbIE BU/IbI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).
npeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMALIMIO U3 OJJHOTO BUJA B IpYroi (Tabiauily B TEKCT H IIp.).
YMETh OIpPENEesATh BO3MOXKHbIE MCTOYHHUKH HEOOXOJMMBIX CBEIEHHUH, NMPOU3BOJIUTH
MOUCK MH(OPMAIINH, AHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kovwmynuxamuenwvie YVJ[:

CaMocTosTeIbHO OPraHU30BBIBATh YUeOHOE B3aUMOJICHCTBHE B rpymme (OmpeaessTs olmme

LeJIH, PACTIPEAETIATh POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1I.).

[IpenMeTHBIME pe3yJbTaTaMd HM3y4eHHs NPEIMEeTa SIBISIOTCS CIICAYIOIINE YMEHHUs: OCO3HaBaTh
pOJIN BELIECTB:

- OIIPEJEIIATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® paccMaTpUBaTh XUMHUYECKHUE MPOLECCHI:

- IPUBOJUTH IPUMEPBI XUMUYECKUX MPOLECCOB B IPUPOJIE;

- HAXOJUTh YEPThI, CBUIETEILCTBYIOMINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLECCOB U

WX PA3IHYUAX.



UCTIOJIb30BAaTh XUMUYECKUE 3HAHUS B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUECHHE BEIIECTB B KU3HU U XO34HCTBE YEJIOBEKA.
OOBSACHATH MUP C TOUKU 3PEHUS] XUMUU:
— IEPEYUCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEIIECTB;
— pa3ynyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKUE TIPOLIECCHI;
- OIPEJENIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;
- IOHUMAaTh CMBICII XMMUYECKUX TEPMHUHOB.
OBJIaJIEBaTh OCHOBAaMH METOOB [TI03HAHUS, XaPAKTEPHBIX I €CTECTBEHHbBIX HAYK:
- XapaKTepU30BaTh METOJbl XMMHUECKON HayKH (HAOJIIOJIEHUE, CPAaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IIPUPOIBI;
- IPOBOJIUTh XUMUYECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHATH UX PE3YJIbTATHI.
OLICHUBAaTh IIOBEJCHUE 4YEJIOBEKa C TOYKM 3PEHUS XUMHUYECKOH O€30MacHOCTH 110
OTHOLICHHIO K YEJI0BEKY U IIPUPOJIE:
- HCHOJb30BaTh 3HAHHSA XUMHUHU IPU COOJIOJEHUU IPaBUJ HCIOJB30BaHUS OBITOBBIX
XMMHUYECKUX MPENapaTos;
— pa3nuyarh onacHble U 0€30IacHbIE BEIIECTBA.

B pesynbrare n3ydeHuss XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUalIMeCs y3HAIOT U HAy4aTCs:

XUMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XHUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB, (OPMYJbI XHUMHYCCKHUX
BEIIIECTB, YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN;

BAKHEWIIINE XUMHUYECKHUE MOHATHSA: BELIECTBO, XUMUUYECKUM AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE AaTOMHAasg M MOJEKYJISpHas MacChl, HOH, aJUIOTPOIUs, HW30TOIbI,
XUMHUYECKAsI CBSI3b, AJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENIEHb OKUCJICHUS, MOJIb,
MOJISIpHasl Macca, MOJIAPHBIA 00beM, BEIIeCTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSI, PACTBOPBI, IEKTPOIUT U HEIIIEKTPOJIUT, SICKTPOIUTHUYECKAS TUCCOIUAINS,
OKHCJIUTETIh U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIIEHHE M BOCCTAaHOBIEHHE, TEIUIOBOM 3(ddexT
peakIuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW peaKIuu, KaTajiu3, XHMHUYECKOE pPaBHOBECHE,
YIIEPOAHbIN CKeNeT, GyHKIIMOHABHAS TPYIINa, H30MEpHs, TOMOJIOTHS;

OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH: COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

OCHOBHBIE TE€OPUM XHMHH: XHUMHYECKOH CBS3HM, SJIEKTPOJIMTHUYECKOM JHCCOLMALNU,
CTPOCHHUSI OPTAaHUYECKUX COSTUHEHUN;

BAKHEHWIIIME BEIIECTBA U MaTEpHAaIbl: OCHOBHBIE METAJUIbl M CIUIABbI; CEpHAasi, COJSHAasd,
a30THas U YKCYCHas KHUCIIOTHI; IIEIOYH, aMMHaK, MHUHepaibHbIe YIOOpeHUus, MeTaH,
OTUJICH, AalleTUJIeH, OEH30JI, JTaHOJ, >XUpPBI, MbIJa, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall,
KJIeTYaTKa, OENKH, NCKYCCTBEHHbBIE M CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYy9yKH, TIaCTMACCHI;
Ha3bIBATh: 3HAKW XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB, M3YYCHHBIC BEIIECTBA IO «TPUBHATHHOI
WU MEXITYHApPOIHOM HOMEHKIIATYpE;

ompeaeJiATh: BaJEHTHOCTb W CTENEHb OKHUCICHUS XHUMHYECKUX JJIEMEHTOB, THII
XUMUYECKON CBSI3U B COEJIMHEHMSIX, 3aps/l UOHA, XapaKTep Cpelbl B BOAHBIX PacTBOpax
HEOPTaHWYECKUX COCIWHEHUM, OKHUCIHWTEIb W BOCCTAHOBUTEIh, MPUHAJICKHOCTD
BEILECTB K PA3JIMYHBIM KJIacCaM OPraHUYECKUX COEIMHEHUI;

XapaKkTepu30BaTh: JIEMEHTHI MaJbIX MEPHOJIOB MO MX IMOJIOXKEHUIO B TIEPHOIAUYECKON
cucreme J[.M.MengeneeBa, oOImmMe XHMHYSCKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAJIJIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX U OPraHUYeCKHX COEJUHEHUN; CTPOEHUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA H3YYCHHBIX OPraHUYECKUX COCTMHECHU;

O00BbSICHATB: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOCHUS; HPHUPOAY
XUMHUYECKON CBsI3M (MOHHOM, KOBaJCHTHOW, METaNTMYECKOI), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIIUU U TTOJIOKEHHUS XUMUIECKOTO PABHOBECHS OT Pa3JIMUHBIX (PaKTOPOB;



BBINOJHATh  XMMUYECKMHA  OKCIIEPUMEHT IO  PACMO3HABAHUIO  BaKHEHIINX
HEOPraHUYECKNX (KHUCIOpPOJ, BOJIOPOA, YIJICKHCIBIN ra3, aMMHaK, pacTBOPHI KHCIOT M
miejao4Yen, XJIOpHua-, cyiabpar-, KapOOHAT-MOHBI, MOHBI AMMOHHS) W OPTaHUYECKUX
BEILIECTB;

BBIYMCJIATB. MAacCOBYIO JIOJNII0O XMMHYECKOTO 3JeMeHTa Mo (opMmylie COoeauHEHUs,
MacCOBYIO JIOJIIO PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJMUYECTBO BEUIECTBA, O0BEM
WJIM MacCy peareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKINH.

NPOBOJANTHL CAMOCTOSATENBHBIM MOMCK XMMHUYECKOH HH(POPMAIMU C HCIOJIb30BAaHHEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONYJISIPHBIX M3/1aHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHETa); MCIOIB30BATh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTWU Ul O0O0pabOTKH M
nepeaayr XUMHUECKOW HHPOPMALIMK U €€ MPEJICTaBICHHS B Pa3InYHBIX (hopMax;
HCIO0JIB30BATh NMPHOOpeTeHHbIe 3HAHUSA M YMeHHUsI B MPAKTHYECKOI JesiTeJbHOCTH
¥ IOBCeTHEBHOM KU3HM I

OOBSCHEHUS XMMHMUYECKUX SIBJICHUH, MNPOUCXOAAIMX B NpUpone, OBITY U Ha
MIPOM3BOJICTBE;

OIIpEJICTICHNs] BO3MOXXHOCTH IPOTEKAaHMsI XUMHYECKHX MpPEBPAIICHHH B Pa3IHYHBIX
YCJIOBUSX M OLIEHKH WX MOCJIE/ICTBHIA;

HKOJIOTHYECKU TPAMOTHOTO ITOBE/ICHUS B OKPYKAIOIEH cpere;

OLICHKM BIHMSHUS XHUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKpYKalolleil cpelapl Ha OpraHu3M
YeJI0BeKa U JIPYTUe KHUBBIC OPTaHU3MBI,

Oe30macHOro oOpalleHHss C TFOPIOYMMU U TOKCUYHBIMU BELIECTBaMH, J1a0OpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

HPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB 33JJaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;
KPUTUYECKON OIICHKU JIOCTOBEPHOCTH XHMMHYECKOH HMH(MOPMALMH, IMOCTYNAIOIEH u3
Pa3HBIX HCTOYHUKOB.



Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMmus»

OcHoOBHbBIE IOHATHSI XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeICTaBJICHUH)

IIpenmer xumuu. Meroapl NO3HaHUSA B XUMHUU: HAOJIOJEHUE, HKCIEPUMEHT,
Habmronenue. VICTOYHUKYM XUMHUYeCKOH HH(OpMaIy: XuMH4YecKas Tureparypa, HTepHerT.

Uucteie BemectBa M cMmecu. Oumcrka BemecTB. IIpocTeie M CIIOKHBIE BELIECTBA.
Mertamisl ¥ HeMeTauibl. XHUMHUYECKHH JJIEMEHT, aToOM, MOJIeKyJda. 3HaKU XUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB. Xumuueckas (opmyna. BajeHTHOCT XuMHYeckux 3ieMeHTOB. CocraBieHue
dopMyn OHMHAPHBIX COCAMHEHUH 10 BAJCHTHOCTH AaTOMOB XHMMHUYECKHUX 3JEMEHTOB U
OINpe/ieIeHuEe BAJEHTHOCTH AaTOMOB XHUMHYECKHUX JJIEMEHTOB 10 (opMmysiaM OHWHApHBIX
COCIMHECHU.

OtHocuTenbHas aroMHass Macca. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIsIpHas macca. MaccoBas 1o
XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA B CJIOKHOM Bemectse. KonuuectBo Bemiectsa. Mosb. MossipHast Macca
U MOJIpHBIN 00BEM.

dusnyeckue SBICHUS U XUMHUYeCKHe peakuuu. I[Ipu3Haku M ycCioBUS NPOTEKaHUS
XUMHUYECKHX pPEakUui. 3aKOH COXPAaHEHMsI MAacChl BEIIECTB IPU XMMHYECKHX DPEAKLUSIX.
Xumnueckue ypaBHeHUs. KoaQpuuueHTs! B ypaBHEHHSIX XUMUYECKUX PEAKINN KaK OTHOLICHUS
KOJINYECTBA BEILECTB, BCTYMAOIUX U OOpa3yIOUIMXCS B PE3y/IbTaTe XUMHUECKOW PEaKIMH.
IIpocreiimne pacdyeTsl 10 YPaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKMX coenuHeHuM. HoMeHKiaTypa HeOopraHM4ecKHX
BeuiectB. Kucnopoa. Boznyx. ['openne. Okcunbl. OKcHibl METAJUIOB U HeMeTa/u10B. Bogopos.
Bopa. Ouuncrtka Boasl. Aspauus Bonbl. B3auMopelcTBHe BOJBI C OKCHJIAMU METAJUIOB U
HeMmeTayu1oB. KucnoTel, kiaccupukanys U CBOMCTBA: B3aUMOJAECHCTBUE C METalIaMU, OKCHJIaMU
metauioB. OCHOBaHMs, KJIacCU(UKaLMUA U CBOMCTBA: B3aUMOJIEHCTBUE C OKCHJIAMH HEMETAIIJIOB,
kucinotamu. AmdorepHocts. Kucnorno-ocHoBueie uHAuKatopel. Comu. CpeaHue COIH.
B3aumopneicTBue cosieil ¢ MeTalulaMM, KHUCIOTaMHM, INenod4aMu. B3aumoneilcTBue cosedl ¢
MeTallJlaMH, KHUCJIOTaMH, mienodyaMu. CBs3b MEXAYy OCHOBHBIMHM KJIAaCCaMH HEOPraHHMYECKHUX
COCIMHEHU.

[lepBoHayasbHbIE PEICTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CeMENCTBaxX (rpynmax) XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB: ILEJI0YHBIE METAIIIIBI, TaJIOTEHBI.

IlepuoanyecKkuii 3aKOH U NEPHOAMYECKAsA CHCTEeMa XUMHYeCKuX dj1eMenToB JI.U.
Menpneseesa. CTpoeHue BemecTsa

[lepuognueckuii 3akoH. MCTOpUS OTKpBHITHA NEPUOAMYECKOrO 3aKOHA. 3HAUYEHUE
NEPUOANYECKOT0 3aKOHA JIs Pa3BUTHUS HAYKH.

[leprognueckast cucTeMa Kak €CTECTBEHHO-Hay4yHas KJIAacCU(pUKALUI XHUMHUYECKUX
sneMeHToB. TabinnuHas Qopma MpeacTaBAeHHUsT KIACCUPHUKALMM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmunsl «llepuoaudeckas cuctema xumuueckux siaemeHtoB Jl. M. Menneneesay.
dusnueckuil CMbICI MOPSIKOBOr0 (ATOMHOI'0) HOMEpa, HOMEp Mepuojia U HOMEp Ipymmbl (JUis
AIIEMEHTOB A-TpyI).

Crtpoenue atoma: spo M 3JEKTpOHHas 00onouka. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U
HEUTpOHBI. M30TOMBI. 3aps aTOMHOTO sIpa, MaCCOBOE YHUCIIO U OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs Macca.
DJeKTpoHHas 00004Ka aTOMa. DJIEKTPOHHBIE CJIOW aTOMOB JIEMEHTOB MaJIbIX MEPHO/IOB.

XHAMHUYECKasi CBSA3b. OJEKTPOOTPHUILATENBHOCTh aTOMOB. KoBalleHTHas HemoisipHas M
noJisipHasi cBsi3b. MloHHas cBsA3b. BalleHTHOCTD, CTETIEHb OKUCIIEHMUS], 3aps]] HOHA.

MHoroo0pa3ue XuMHYECKHX peakuuii

Knaccuukanuss XUMHUECKMX peakUUil: peakluud COeAMHEHUs, 3aMelleHHs, oOMeHa,
HK30TEPMHUUECKHE, HHAOTEPMUYECKHE, OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, HEOOpaTUMBIE,
oOpaTumeble.

CkopocTp XMMHYECKMX peaknuil. DakToppl, BIMAIONIME HA CKOPOCTh XHMHYECKHX
peaKuui.



PaCTBopr. 3JI€KTpOJII/ITI/I‘{eCKaSI JAUcCconualius. SHGKTPOJII/ITBI 158 HGC-)JIGKTpOJII/ITI:I.
KaTtnonsl u annonsl. [{uccouuainus conei, KUCIOT, OCHOBaHUW B BOJHBIX pacTBopax. Peakuuu
MOHHOTO OOMEHA B paCTBOPAX JIEKTPOJIHUTOB.

MHuoroo0pa3ue BeecTs

EcrecTBeHHBIE ceMelCTBA XMMHYECKHMX 3JIEMECHTOB META/UIOB U HemeTaioB. OOmias
XapaKTepUCTUKA HEMETA/NIOB HAa OCHOBE UX TIOJIOKEHUS B IEPUOJUYECKON CHCTEME.
3aKOHOM€pHOCTI/I N3MCHCHUS (1)I/I3I/I‘ICCKI/IX U XUMHYCCKHUX CBOI>'ICTB HEMCTAJIJIOB — HpOCTbIX
BEIIIECTB, UX BOJOPOJHBIX COSAMHEHUH, BBICIINX OKCHJIOB M KHUCIOPOACOJAEPKAIINX KUCIOT Ha
MIpUMeEpPE 3JIEMEHTOB BTOPOT'0 U TPETHETO MEPUOJIOB.

OO6m1ast XxapaKTepUCTUKA METAJNIOB HA OCHOBE UX TOJIOKCHHS B MIEPUOINUECCKON CHCTEME.
3aKOHOM€pHOCTI/I N3MCHCHUSA (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IX U XUMHUYCCKHUX CBOﬁCTB MCTAJIZIOB — HpOCTLIX
BEIIIECTB, UX OKCHIOB M THAPOKCHIIOB HAa MPHUMEPE DJIEMEHTOB BTOPOTO M TPETHETO MEPHOJIOB.
AmporepHble coenuHeHHs amoMuHHMA. OOmas XapakTepUCTHKa >Kejle3a, €ro OKCHIOB H
TUAPOKCHJIOB.

THnbI pacyeTHBIX 3a1a4:

Brrauciienue MaccoBOi 10T XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA IO (hOpMYJIe COCTUHEHUSI.
Yemanoenenue npocmeriweti popmynsi sewgecmea no Maccogoim 00NAM XUMUYECKUX INEMEHIMO8.
Boruncnenus no XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BELIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WM MTPOYKTOB PEAKIUH.

Pacuet MaccoBoii 107U pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBODE.

IIpakTnyeckue padboTbi:

8k

1.JIaboparopHoe obopyaoBaHue U TpreMbl oOpaieHus ¢ HuM. [IpaBuiia 6e3omacHoil paboThI B
XuMu4eckou naboparopuu. Habmoaenue 3a ropsiieii cBe4on. Y cTpoicTBO U pabora
CIIUPTOBKH.

2.0uucTKa 3arpsA3HEHHON OBAPEHHON COJIH.

3.IlosnydeHne Kucaopoa U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

4 Ilony4eHue BOIOPOIa U U3YUCHHUE €TO CBOMCTB.

5.IIpuroToBieHne pacTBOPOB C OIPEAEICHHON MacCOBOM 10JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
6. [Ipu3Haku npoTeKaHUsI XMMUYECKUX peakLuit

7. PenieHne sKkcriepuMEHTaIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIaCChl HEOPTAHUYECKUX
COCTUHEHUINY.

9 KJI.

1. Pemennie skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHUECKAs TUCCOLIUALIUSY.
2.M3yueHne CBOMCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3.M3y4yeHue cBOMCTB CEpHOM KHCIOTHI.

4.Ilony4yeHre aMMHaka M U3y4€HUE UX CBOMCTB.

5.ITonmyuenue yriekucioro raza. KauectseHHast peakuus Ha KapOOHAT-HOHBI.
6.2KecTKOCTh BO/IBI M CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI.

7.Pemienue skciepuMeHTANbHBIX 337a4 10 TeMe «MeTab».



TemaTnuyeckoe VIAHKPOBaHMe 8 Ki1acce

Ne Tembl Kypca KoauyecTBo yacos
1 HauanpHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUU 20 gacoB
2 Baxueiiue npeactaBuTeIM HEOPraHM4eCKUX 18 gacos
BeniecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOIICHHS] B XUMUH
3 OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSTUHEHUN 10 yacos
4 [lepuoanueckuii 3aK0H U IEPUOAMYECKAs CUCTEMA 10 yacos
xuMu4eckux anemMeHToB .. MengeneeBa. CtpoeHue
aToMma.
5 Xumnueckasi cBsi3b. OKHCIUTEIBHO- 10 gacos
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIC PEAKIIHH.
Bcero 68 yacoB
Kanennapno-temaTnyeckoe niiaHupoBanue 8 Kiacc
Ne ni/m HaunmeHoBaHue pa3jaesia, TeMbl Koumnuec Hara
TBO
4acos
Tema 1. Hauanvuwie nonamus u 3akonot xumuu (20uacoe)
1 [Ipenmer xumuu. Pojap XuMuM B )KU3HU YEJIOBEKA 1
2 MeTo/1bl U3y4YeHHs] XUMUU 1
3 ArperatHble COCTOSIHUSI BEIIECTB 1
4 [Ipaktuueckass pabora Nel «IIpaBmwia TexHUKH O€30MACHOCTH. 1
[Tpuemsl oOpaiieHus ¢ 1a60PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM
5 [TpakTrueckas padota No2 «Habmonenue 3a TopsIieit CBe4ou. 1
YcTpoiicTBO 1 paboTa CIUPTOBKI
6 @u3nyecKue SBICHUS —OCHOBA Pa3JIEJICHUsI CMECEH B XUMHUH 1
7 ITpakTuueckas pabota No3 «OuncTka mMOBapeHHON COITN 1
8 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XUMUYECKHE YIIEMEHTBI 1
9 [Iepuoanueckas cucrema xumMuueckux aneMeHToB J[.M1.Menneneesa. 1
3HaKM XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB. VIX Ha3BaHUE, STUMOJIOTHSI
10 Xumunyeckue Gopmyisl. OTHOCHTENbHAS. aTOMHASI U MOJIEKYJISIpHAs 1
Macchl. MaccoBast 10711 3JIEMEHTa B COEIMHEHUN
11 MaccoBas gons 3J1eMeHTa B COEANHEHUN 1
12 BanentHocTh. BbIBOJ hOopMyI coeTMHEHHS IO BAJIGHTHOCTH 1
13 Onpenenenre BaIGHTHOCTH XMMUYECKOT0 JIEMEHTa 1o (hopmyiie 1
BenlecTBa. CoCcTaBlIeHNE HA3BAHUM COEIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.
14 XUMUYECKUE PEAKIUU 1
15 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BENIECTB. XMMUYECKHE YPAaBHEHUS 1
16 Peaknuu coenuuenus 1
17 Peaknun paznoxxenns. KatannsaTopsl 1 katanus
18 Peaknun 3amemienus u ooMeHa 1
19 O60061eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o Teme «HavanpHbie 1
MOHATUA U 3aKOHBI xuMum». Urpa «Uro? I'ne? Korna?»
20 KonTpomnbras padota Nel mo Teme «HadanbHbIe TOHSATHS W 3aKOHBI 1
XUMHUI)
Basicneinimue npeocmasumenu neopeanuyecKux euiecma.
Konuuecmeennvie omnowenus 6 xumuu (18 uacos)
21 Boznyx u ero cocras 1
22 Kucnopon: cpoiicTBa, monmydenue, npumeHenue. O30H 1
23 ITpaktuyeckas pabora Ne4 «llonydyenue, coOupanue u 1




paCimo3HaBaHUEC KHCJIIOPOJa»

24 Oxcuypl. OO6pa3zoBaHKe Ha3BaHUM OKCHJIOB 1O UX (popmynam 1

25 Bomopon: cBoiicTBa, mosydeHue, MpUMEHECHHE 1

26 [TpakTudeckas padorta N5 «Ilomydenue, cooupanue u 1
pacrno3HaBaHHe BOJOPOJIa»

27 Kuca0Thl, MX COCTaB U KIACCHU(PUKAIHS 1

28 Coun, UX COCTaB U Ha3BaHM 1

29 KommuectBo BemectBa. Mosb. Unciio Aorajpo. MolisipHas Mmacca 1

30 PacueTsl ¢ HCIIOJIB30BAHUEM MTOHITHIH «KOJMYECTBO BEILIECTBAY, 1
«MOCTOSIHHAsA ABOTaJIpO», «MOJISIPHAsI Macca»

31 Mosnsipublit 00bE€M razoB. PacueTsl ¢ UCMONB30BaHUEM MTOHATUM 1
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «IIOCTOSTHHAS ABOTaApo», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJIIPHBI 00bEM Ta30B)»

32 PacyeTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM: a) KOTMYECTBO BEIIECTBA; 0) 1
MAacChl BEIIECTB

33 PacyeTsl Mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSAM: a) KOJIMYECTBO BEIIECTBA; 0)
00beMa BEIIeCTB

34 Boga. OcnoBanus, ux cocraB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHHUI B BOJIE 1

35 PacTBOopbl. MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIECTBA 1

36 [IpakTrueckas padota Ne6 [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOMN 1
MacCOBOH JI0JI€il paCTBOPEHHOTO BEIECTBA

37 Ypok-cMOTp 3HaHuUil 0 TeMe «Ba)kHelne npeacTaBUTeNn 1
HEOpraHnuecKux BemecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOMICHHS B XUMHUI

38 KonTpomnbHas padora Ne2 mo Teme: BakHelie nmpeacTaBuTeIn 1
HEOpPraHM4YecKUx BemecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMUH

Ocnognule Knaccol Heopzanudeckux coeounenuii (10 uacog)

39 Oxcuipl, uX Kiaccu(uKkanus 1 XMMUYECKHe CBOWCTBA 1

40 OcHoBaHusl, UX KI1accuuKalms 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA 1

41 Kucnotsl, ux knaccuduxanus 1

42 Kucnorel, nX XUMHYECKHE CBOMCTBA 1

43 Counn, ux KJaccupuKamnus 1

44 Conn, uX XUMHYECKHE CBOMCTBA 1

45 ["'eHeTruecKas CBsI3b MY KJIACCAMH HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB

46 IIpakTruyeckas pabora Ne7 «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUUECKUX 1
COEIMHEHUI»

47 O6o006menne no Teme: «OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPIraHUYECKUX 1
coequHeHmi». rpa «CyacTiuBblil ciryyain»

48 Kontponbnast pabota Nel mo teme: «OCHOBHBIE KIIACCHI 1
HEOPTaHMYECKUX COSAMHECHUI»
Ilepuoouueckuii 3aKon u nepuOOUYECKaAn CUCHEMA XUMUYECKUX
anemenmos J[.U.Menoeneeea. Cmpoenue amoma (8 uacos)

49 EcTecTBeHHbIE ceMelcTBa XUMHUUECKHX 3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTH 1

50 OTkpbiTHE Iepuonueckoro 3akona J[.M1.MenneneeBbM 1

o1 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHUH aTOMOB 1

52 CTtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB 1

53 [Teproandeckas cucTeMa XUMUYECKUX DIIEMEHTOB 1
JI.. MenneneeBa

54 XapakTepHucTrKa 1eMEeHTa-MeTallla 10 ero MOJOKEHHUIO B 1
MEPUOINYECKOIN CUCTEME

95 XapaKTepUCTHUKA JJIEMEHTa-HEMETAJLIA 110 €r0 MOJIO0KEHUIO B 1
MEPUOINYECKOIN CUCTEME

56 3HayeHHe NepUOTUIECKOr0 3aKOHA M IEPUOINYECKON CUCTEMBI 1




xumudeckux djaementoB .M. MenaeneeBa

Xumuueckasn ceéazv. OKUCIUMENbHO-80CCMAHOGUM EIbHBLE
peaxyuu (12 uacos)

57 HNonHas xumMuyeckas CBsi3b 1
58 KoBanentnast xumuueckast cBsi3b. [loHgTHE O BaJleHTHOCTH 1
59 KoBasieHTHas HENoJIsIpHAss XMMHUYECKas CBA3b 1
60 KoBasieHTHast mosipHast XUMUYECKas CBSI3b. 1
DIEeKTPOOTPULIATEITLHOCTh
61 MeTtannndeckasi XMMUYECKasl CBSI3b 1
62 THUIbI KPUCTATITUIECKUX PEHIETOK 1
63 CreneHb OKHCICHUS 1
64 [IpaBuna pacuera creneHel OKUCICHUS 110 GOpMYyJIaM XHMHUYECKUX 1
COEMHEHHI
65 OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU 1
66 O0600611eHNEe ¥ TIOBTOPEHUE TI0 KYpCYy XMMHUU 8 KJlacca 1
67 Wrorosas koHTpoJibHAsA paboTa 1
68 Ypok- urpa « XuMu4ecKkuil TaOUpUHT 1




TemaTn4yeckoe IVIAHKPOBaHMe 9 Ki1ace

Ne Tembl Kypca KoauyecTBo yacos
1 [ToBTOpenue u 00001IeHNE 110 KypCy 8 Ki1acca
XUMUYECKUE PEAKIINY.
2 XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX.
3 Hewmerasibl ¥ UX cCOeTUHEHUS 23
4 MerTaisl ¥ UX COSIUHEHMU.
) Opranuyeckue BelecTBa. XUMMS U OKpYXKaroIiast
cpena.
6 O06o001IeHre 3HaHUH TI0 XUMHUHU 32 KypC OCHOBHOM
IKOJTBI
Bcero 68 yacos
KanennapHo-remaTnyeckoe mjiaHupoBanue 9 Kiace
Ne n/mm HaumenoBaHue pa3gesia, TeMbI Koanuec JlaTa
TBO
4acoB
IloBTOpeHue O 0000IIeHNE CBeIeHN T TT0 Kypcy 8 KJjacca. )
Xumuyeckue peakuuu (5 4)

1 1. Knaccudukanmst HEOpraHMYECKUX BENIECTB M NX HOMEHKJIATypa 1

2 2. Knaccudukaius XMMHYECKUX pPEeaklui o pa3iuyHbIM 1
IIPU3HAKaM: YHCIy U COCTABY UCXOJHBIX U NOJYYEHHBIX BEIIECTB;

3 3. Knaccudukaiys XuMHYECKUX pEeaKIui 0 pa3inuHbIM 1
MpU3HAKaM: U3MEHEHHUIO CTENICHEW OKMCIEHUSI aTOMOB XUMUYECKUX
JIEMEHTOB; MOIJIOIIEHHIO WJIU BBIIEICHUIO SHEPIUH.

4 4. IloHsITHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON pPEaKIIMH. 1

5 5.Karanu3zaTopsl. 1
XuMHYeCKHe peaknuu B pactsopax (12 1) 12

6 1. DnexTpoauTHUecKas JUCCOLUAUs. DIEKTPOIUTHI U 1
HEDJICKTPOJIUTHI

7 2. OCHOBHBIE TOJIOKEHHS TEOPHH AIEKTPOIUTUIECKOM 1
muccormaruu (TO).

8 3. Peaknmu noHHOTO OOMEHA. 1

9 4.Peakiium HOHHOTO OOMEHa 1

10 5. XHMMHYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB 1

11 6. XuMHIUecKue CBOMICTBa OCHOBAHNH KaK DIIEKTPOJIUTOB 1

12 7. XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH KaK JIEKTPOJIHUTOB. 1

13 8.ITonsTHE O THAPOIH3E CONeH 1

14 9.IToHsATHE O TUAPOIU3E CONEH 1

15 10.TTpaktrueckas padora Ne 1. Pemrenne sxcriepuMeHTATBHBIX 3a/1a4 1
10 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAsl AUCCOLUAIUSY.

16 11.06001meHne 1 cucTeMaTU3aIMs 3HAHUN 10 TeEMe «XUMUYECKIE 1
pEaKIuy B PaCTBOPAX IJIEKTPOIUTOBY

17 12 KontpospHas padora Ne 1 o Teme « XMMHUYECKUE pEaKiy B 1
pacTBOpax IMEKTPOTHUTOBY
HemeTtanibl n ux coequnenus (23 u) 23

18 1. O61as xapakTepucTHKa HEMETaNIOB 1

19 2. Oburas xapakrepuctuka HemeTauioB VIIA — rpymnmsr — 1

TaJIOrCHOB.




20 3. CoennHeHHs raaoreHoB. 1
21 4. ITpaktuyeckas padora Ne 2 «M3ydeHne CBOUCTB COJISTHOM 1
KHCIIOTBI).
22 5. O0u1as xapakrepucTrka 31eMeHTOB VIA- rpymnmsl — XaqbKOT€HOB. 1
Cepa.
23 6. CepoBOJ10pOJT U CYITBMUIBL 1
24 7. Kucnoponnele coenunenus cepbl. CepHasi KHCIIOTa U €€ COJIH. 1
25 8. Ilpaktuueckas padorta Ne 3 «M3ydeHnue cBOICTB cepHOI 1
KHCIIOTBD)
26 9. O61mas xapakTepucThka 3JeMeHTOB VA —Tpyniibl. A30T. 1
27 10. Ammuak. Conut aMMOHHUS 1
28 11. Ilpaktuueckas padota Ne 4 «[lonydyeHre aMMuaka v U3y4eHue 1
€ro CBOMCTBY.
29 12. Oxcupasl a3ora. 1
30 13. A30THast KHCJIOTa U €€ COJIH. 1
31 14. docdop u ero coeTuHEHNs 1
32 15. O6mias xapakTepuctuka aneMenToB |V A- rpynmsl. Yriepon. 1
33 16. Kucnopojconepsxaniiue CoeITMHCHUS yIIIepoia. 1
34 17. Ilpaktuyeckas padora Ne 5 «IlosydyeHue yriaekucnoro rasa u 1
n3ydeHue ero cBoiicts. KauectBeHHas peakiiys Ha KapOOHAT-HOHY.
35 18.KpemHuii 1 ero coeJuHEeHMSI. 1
36 19. CunmkatHas IpOMBIIIICHHOCTD 1
37 20. [TosryyeHre HEMETaJlJIOB 1
38 21. IlonyyeHune BaxXHEHIINX XUMHUECKUX COEAMHEHUH HEMETAIIIIOB 1
39 22. O0o01IeHre U cucTeMaru3anus 3Hanui mo teme «Hemeramnsl u 1
WX COCAMHEHUSD)
40 23. Kontposnbnas padota Ne 2 mo Teme «HemeTamibl 1 ux 1
COETTUHEHUS.
MeTtajuibl u ux coequnenusi (164.) 16
41 1. ITonoxenne metamwioB B [1C xumuueckux snementon [[. 1. 1
MenneneeBa. O6mue Guznyueckre CBOMCTBA METAIIIIOB.
42 2. O6mMe XMMHYECKHe CBOIICTBA METAJIIIOB. 1
43 3. lemouHbie METAILTBI 1
44 4.CoearHEHUS MICIIOYHBIX METAJIOB. 1
45 5. [llemoyHO3EeMENIbHBIC METAJLIBL. 1
46 6. CoeTMHEeHMSI 1EeTTOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB. 1
47 7. XKEcTKOCTh BO/IBI U CLIOCOOBI €€ YyCTpaHEeHUs 1
48 8. [IpakTuueckas padota Ne 6«XKecTKOCTh BOABI U CITOCOOBI €€ 1
yCTpaHESHHUSI.
49 9. AINIOMHAHHUH U €70 COSINHEHUS. 1
50 10. XKeneso. 1
51 11. CoenuHeHus xene3a u uX CBOMCTBa 1
52 12. IIpaktuueckas padota Ne 7 «Pemenue 1
HKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a7a4 1o TeMe «MeTalby.
53 13. Koppo3ust MEeTaioB U CriocOObI 3alTUTHI OT HEE. 1
54 14. Metasub! B npupoje. [loHsATHE 0 METAJTYPIHUH. 1
55 15. O6061eHue 3HaHuil 1o Teme «MeTauibiy. 1
56 16. KonTtponpHas padota Ne3 o reme «MeTtamibly. 1
Oprannyeckne BenecTsa. XUMHs U OKpYy:Kawuas cpeaa (64.) 6
57 1 IlepBoHayanbHBIE CBEAECHUS O CTPOEHUN OPraHUYECKUX BEIIECTB. 1
58 2. YTIeBoJOpOdbl: METaH, dTaH, STUJICH. 1




59 3. Kucnoponconeprxaiue cCOeAMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, 1
IJIMLEPHH).
60 4. Kucnopozcoaepikaine CoeAMHEHUs: KapOOHOBBIE KUCIIOTHI 1
(YKCyCHast KUCJIOTa, CTEAPUHOBAS U OJICMHOBASI KUCJIOTHI).
61 5.buonornuecku BaKHbIC BEIIECTBA: JKUPHI, YTIICBOJIBI, OCITKH. 1
62 6. XuMu4eckoe 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpeibl U €To 1
MIOCJICJICTBUSI.
O0001meHne 3HAHUH 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIK0JIBI (64.) 6
63 1.IToBTOpenue. BeniecTna. 1
64 2.1loBTOpeHne. XMMHUUYECKHE pPEaKIUu. 1
65 3.IloBTopenue. OCHOBBI HEOPraHUYECKONH XHUMUHU. 1
66 4.IToaroroBka K MpoOMEKyTOYHOM aTTEeCTAIUU. 1
67 5.IlpomexyTouHas aTTecTanys (KOHTpOJIbHAs paboTa). 1
68 6.0600mmenne 1 noBropeHre «OCHOBBI HEOPTAaHUYECKONH XHUMHUM. 1

Ypok-urpa
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